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p山东省科技进步一等奖：《鸡饲料质量快速

评价与营养调控关键技术研究与应用》

      主要饲料原料质量快速评价技术 

      能量、蛋白饲料与氨基酸高效利用技术 

      能量、蛋白质和钙磷代谢调控技术 

      集成创新高效饲料配合技术与推广体系 

林海教授，山东农业大学副校长，兼任

中国畜牧兽医学会家畜环境卫生学分会

理事长，国家蛋鸡产业技术体系岗位专

家、入选教育部新世纪优秀人才计划和

山东省“泰山学者”特聘专家。

（一）家禽饲料快速评价及营养调控关键技术



 列入全国畜牧总站“养殖饲料源头减排技术”，在全国进

行推广。

 在国家蛋鸡产业技术体系试验站开展应用示范。

 项目成果连续5年列入山东省畜牧业主推技术。

     累计在山东、河北、云南等40余个市、县（区）推广应用，

培训养殖户6800余人次，发放培训资料2300余册，推广应用

规模106亿只。



p产业合作与技术转化

山东龙昌：

家禽脂肪代谢调控研究中心

渤海实业：

粮油加工副产物综合利用及

饲料营养技术联合研发中心
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（二）饲料原料开发利用与生猪营养调控
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• 

资助国家 课  题  名  称 资 助 单 位 时间 研究经费 万元

美国

饲料霉变控制、中毒机理和脱毒技术研究 Oil Dri Corporation of America 2006-2012 160

植物（丝兰）提取物改善肉鸡健康机理研究 Agroindustrias El Alamo 2009-2010 15

饲料抗氧化控制及肉鸡抗氧化机理研究 Novus International, Inc. 2008 20

有机酸改善肉鸡颗粒饲料质量和防霉技术研究 Annitox Co. Ltd. 2012 15

葡萄糖氧化酶和植酸酶酶猪禽应用方案研究 百斯杰中国公司 2017-2019 35

英国 酵母细胞壁增强肉鸡免疫力和霉菌毒素脱毒研究 ABNA Co. Ltd，British， 2011 20

法国 植物提取物增强肉鸡免疫力和改善肉品质机理研究 PHODE,S.A.,France 2010-2011 15

奥地利 植物提取物增强肉鸡饲料利用率和氮减排技术研究 Delacon Biotechnik GmbH, Austria 2011 20

芬兰 有机酸改善肉鸡肠道健康、饲料效率和氮减排技术研究 Kemira Oyj (Ostolaskut)，FINLAND 2011-2012 25

新加坡
大豆磷脂改善肉鸡肠道消化机理研究 BERG+SCHMIDT ASIA PTE LTD 2011 20

耐高温酶肉鸡颗粒饲料应用技术研究 Diasham Resources Pte Ltd, Singapore 2008-2011 30

台湾 微生物改善肉鸡肠道健康应用技术研究 台湾牧冠企业发展有限公司 2006-2011 30

韩国 小品种氨基酸肉鸡应用方案研究 希杰（上海）商贸有限公司 2015-2018 30

合计 435

主要国际横向合作项目
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• 
资 助 单 位 课  题  名  称 时间 研究经费

山东众成饲料科技有限公司
肉鸡预混合料饲料标准化生产和肉鸡应用配套技
术

2009-2010 50

山东和美华农牧科技股份有限公司 肉鸡浓缩饲料标准化生产和肉鸡应用配套技术 2008-2012 50

山东龙盛农牧集团有限公司
快大型（进口）肉鸡标准化养殖和产品加工配套
技术

2004-2012 50

山东天禧牧业有限公司 地方肉鸡标准化养殖和产品加工配套技术 2008-2012 50

北京科为博生物科技有限公司 饲用酶和微生物标准化生产和肉鸡应用配套技术 2010-2011 50

杭州康德权饲料有限公司 度包膜丁酸钠肉鸡和猪应用研究 2010-2012 30

山东龙力生物科技股份有限公司 低聚木糖猪禽应用机理研究 2008-2015 60

山东中裕建信生物技术有限公司 新型饲料添加剂研究 2018-2024 100

长沙兴嘉生物工程股份有限公司 微量元素效果评价 2021-2023 30

共晶科技（嘉兴）有限责任公司 共晶精油对肉鸡生长性能及其机制的效果评价 2023-2024 15

山东隆科特酶制剂有限公司 蛋白酶对肉鸡生长性能和氨基酸消化率的影响 2023-2024 20

南宁市泽威尔饲料有限责任公司 蔗糖蜜螯合微量元素对猪的应用机理研究 2023-2024 20

圣道生物技术（山东）有限公司 菌酶协同对仔猪的促生长效果研究 2023-2024 20

合计 545

主要国内横向合作项目
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深入生产一线指导



1. 康大肉兔配套系育种
2005年—至今，青岛康大兔业、山东农业大学联合育种

Ø 青岛康大集团是肉兔育种、养殖、加工和贸易于一体的国家级龙头企业、我国兔业领航企业

Ø 双方共建兔高效生物育种技术国家地方联合研究中心、农业农村部肉兔良种繁育重点实验室

（三）畜禽育种与推广



3.1 最佳配套组合确定
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品种名称：康大1号肉兔（配套系）

审定时间：2011年10月

                 农业部1662号公告

培育单位：青岛康大兔业发展有限公司

                  山东农业大学

培育人员：樊新忠 高岩绪 李明勇 等
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品种名称：康大2号肉兔（配套系）

审定时间：2011年10月

                  农业部1662号公告

培育单位：青岛康大兔业发展有限公司

                  山东农业大学

培育人员：樊新忠 高岩绪 李明勇 等
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品种名称：康大3号肉兔（配套系）

审定时间：2011年10月

                  农业部1662号公告

培育单位：青岛康大兔业发展有限公司

                  山东农业大学

培育人员：樊新忠 高岩绪 李明勇 等



康大麻色肉兔配套系

14

Ø 行业第一个麻色肉兔配套系

Ø 饲料转化率高，抗逆性好

Ø 适合鲜活兔市场

Ø 兔皮附加值大



家兔基因组育种芯片



2.东禽1号麻鸡配套系培育与应用

项目名称 东禽1号麻鸡配套系培育与应用

主要完成人 樊新忠、赵纪华、乔西波、李显耀、崔慎坤

主要完成单位
山东纪华家禽育种股份有限公司、山东农业学大学、
山东新合心技术有限公司

Ø 2022年12月通过国家畜禽新品种审定

Ø 东禽1号麻鸡采用3系配套，其父母代母鸡携带dw基因，矮小节

粮，性情温驯，66周龄入舍母鸡产合格种蛋数170个

Ø 商品代公鸡为火红羽，母鸡为黄麻羽，10周龄出栏公鸡平均体

重2588.2g，料重比2.31，母鸡体重2118.2g，料重比2.55，

肉品质良好。

Ø 累计推广父母代种鸡1050余万套，生产优质商品鸡超过12亿只，

创造社会经济效益50多亿元
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 山东省政府新闻办推介东禽1号麻鸡、康大系列肉
兔

 山东新闻联播报道东禽1号麻鸡

 科技日报、科学网报道兔育种芯片



禽白血病病毒是鸡的一种垂直传播性病毒，感染
后种鸡从曾祖代-祖代-父母代-商品代逐渐放大！

（四）禽白血病净化关键技术推广应用



二十多年来三次比较集中的禽白血病流行事件

白羽肉鸡引入ALV-J并给

我国造成巨大损失，被

称为全球的禽白血病风

暴年

以血管瘤为主要代表的

多亚型禽白血病在蛋鸡

和黄羽肉鸡等多鸡群广

泛流行

ALV-J在进口白羽肉鸡为

主要流行群体的鸡群中

再次规模化发生并危害

严重

1998-1999年 2006-2009年 2017-2019年

时刻保持警惕
并非所有的种鸡都一直保持绝对的禽白血病净化状态，在稍一放松的那一刻，它

已经在不经意间默默传入给你致命一击，在特殊的行情时甚至会让你永不翻身！



n4个检测节点：选择了出雏期、育雏结束、初产时和留种前等主要净化检测节点；

n3种检测技术：采用了胎粪禽白血病抗原检测、蛋清禽白血病抗原检测和病毒分离鉴定等不同检测方式；

n2种不同结果：瞄准金字塔尖的原种鸡群，将种鸡带毒传播的放大变成洁净度的放大。

建立了适合于我国的禽白血病净化检测规程





主持获得省部级以上重大科技奖励



（五）鸡马立克氏新型疫苗研发及推广

n 鸡马立克氏病是由鸡马立克氏病毒（MDV）

引起鸡的一种恶性T淋巴细胞增生性肿瘤疾病。 

n MDV广泛存在于鸡群中，是第一个证明能诱

发肿瘤的疱疹病毒。

n 以外周神经肿瘤细胞浸润引起肢体部分麻痹或

完全麻痹和多组织脏器出现单核细胞浸润为主

要特征。

n 在未免疫疫苗的鸡场，MDV自然感染可诱发高

达5%-40%的肿瘤发生率和死亡率。



随着时间推移国际养禽业MDV毒力变化趋势及疫苗使用情况

MDV毒力不断变化使传统疫苗研发终将进入瓶颈期

鸡马立克氏病传统疫苗代表毒株



MDV和REV天然重组病毒的鉴定与纯化

原始
MDV野
毒株
GX0101

接种CEF大
量扩增后冻
存、定量，
进行第一次
空斑化

得到单个MDV空斑
后消化，  接种CEF
大量扩增后冻存、
定量，进行第二次
空斑化

再次得到单个
MDV空斑后消
化，  接种CEF扩
增

进行IFA，验
证二次单个空
斑化的MDV
野毒株

经确证的二次单个
空斑化的MDV野
毒株扩增后冻存、
定量，以进行下一
步研究

二次空斑纯化
后单个GX0101
毒株的扩增及
DNA的提取

MDV和REV
间整合位点
相关序列的
扩增的引物
合成 

纯化GX0101毒
株中MDV和REV
间整合位点相关
序列的PCR扩增

PCR产物
的测序及
序列分析



重组毒株感染性克隆毒BAC-GX0101的构建
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SC9-1 Meq基因缺失株的构建及其生物学特性



在国内外首先从MDV和REV共感染肿瘤病鸡分离到带有REV基因组片段的MDV重组野毒GX0101

利用先进的细菌人工染色体技术构建了MDV中国野毒株BAC克隆和meq基因缺失苗

疫苗抗肿瘤不抗感染：以清除野毒净化环境为初心的巧妙设计



不同疫苗均用3000pfu在1日龄免疫，在免疫后5天分别用500或1000pfu Md5攻毒。

疫苗及来源
500pfu 攻毒后70天 1000pfu 攻毒后70天

MD死亡率 MD发病率 保护指数 MD死亡率 MD发病率 保护指数

SC9-1 0/30 1/30 96.5 a 0/30 0/30 100 a

CVI 988-A 3/30 5/30 82.7 b 2/30 4/30 86.7 b

CVI 988-B 2/30 4/30 86.2 b 2/29 4/29 86.2 b

CVI 988-C 4/30 6/30 79.3 c 3/30 5/30 83.3 c

814-D 5/30 6/30 79.3 c 4/30 6/30 80.0 c

814-E 3/30 5/30 82.7 c 5/30 6/30 80.0 c

814-F 6/30 7/30 75.8 c 5/29 7/29 76.0 c

HVT 7/30 8/30 72.4 c 9/30 10/30 66.7 d

不免疫攻毒对照 28/29 28/29 — 30/30 30/30 —

健康对照 0/30 0/30 — 0/30 0/30 —

SC9-1株免疫效果优于市场上国内外其它不同厂家疫苗



利用一系列复杂的基因工程操作技术，经20年努力，将马立克氏病毒中国野毒株改造为

有效的疫苗株。
从经CVI988疫苗免疫失败鸡群分离到中国野毒株GX0101 (2001)

用细菌染色体载体技术构建了GX0101的感染性克隆质粒BAC-GX0101 (2009)

经多重复杂的基因操作敲除了原病毒中的2个致肿瘤基因获得疫苗候选株SC9-1 (2011)

获得农业部转基因生物安全证书（2014）

完成疫苗产品的GMP车间的中试（2015）

获得农业部临床试验批件（2016）

农业部新兽医生物制品审评会通过（2018）

获得农业部新兽医生物制品证书（2019）

基因缺失疫苗SC9-1通过批签发上市（2020）

·····················

20年努力：基因缺失疫苗累计转化合同金额3300万元
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其他较为成熟的成果



携起手来，共谋发展


