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动物医学院服务产业推介册

一、学院概况

动物医学院始于 1949 年的山东省立农学院畜牧兽医系，1994 年 1 月

更名为动物科技学院，2006 年 10 月成立动物医学院（与动物科技学院合

署办公），2024 年 3 月独立设置并运行。

学院现有教职工 97 人，其中专业教师 72 人。专业教师中，有教授

21 人、副教授 36 人。学院拥有山东省人兽共患病重点实验室等省部级平

台 8 个，具备动物疫病诊疗，动物生物制品方面的技术研发、成果转化和

人才培养能力，累计完成横向合作项目 256 项，转化科研成果 52 项，为

产业高质量发展提供了有力的人才支撑和技术保障。

学院立足畜牧兽医、水产动保全产业链产业发展需求，面向养殖企

业、动保药企、地方农业主管部门等经营主体搭建产业导向型人才培育

与产学研平台共建体系。人才培育方面围绕禽病、寄生虫、水产病害、

疫苗兽药、中兽医、生猪疫病等细分产业赛道定向输送疫病诊断、疫苗

研发、兽药制剂、水产养殖、生物检测等专业本硕人才；常态化面向养

殖场、合作社、动保企业开展疫病防控、新药开发、水质调控、育种实

操等专项技能培训，补齐产业一线技术人才缺口，持续为行业输送实用

技术力量。平台共建层面联动政府、养殖龙头、生物制品企业共建产业

研究院、科技小院、专家工作站、疫病检测中心、联合研发实验室、实

习基地等载体，长期派驻师生驻场驻企开展技术攻关、示范推广，以实

体平台打通技术落地通道，全方位赋能畜禽水产疫病绿色防控、动保产

品研发等产业提质升级。

学院对接人：袁朋，13954859065
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二、科研团队及服务领域

团队一：

1.团队名称：禽病学实验室。

2.团队负责人：刁有祥，教授，禽病学。

3.核心成员：贺大林，副教授，禽病学；胡敬东，副教授，禽病学，

张杰，讲师，禽病学。

4.核心服务领域：聚焦家禽产业，重点服务于疫病防控环节（快速鉴

定、精准检测、高效防控），可对接家禽养殖企业、动物疫病预防控制机

构、农业农村主管部门及兽用生物制品企业。

5.可提供服务/合作模式：

横向项目：针对家禽养殖产业的疫病防控问题，开展疫病综合防控技

术服务、研发、工艺改进等；

成果转化：推广家禽疫病综合防控专利技术、产品，助力企业提质

增效；

技术咨询：担任科技专员、科技副总为企业提供家禽疫病防控领域政

策解读、技术指导；

6.合作联系人：贺大林，15194388139。



— 3—

团队二：

1.团队名称：兽医寄生虫与虫媒疫病防控团队。

2.团队负责人：张晓，副教授，研究方向：聚焦重要原虫流行病学监

测、致病机制解析与防控技术研发，建立“病原监测—机制研究—防控技

术—示范应用”一体化防控体系。

3.核心成员：李宏梅，副教授，研究方向：家禽重要原虫病的流行病

学调查和致病机制解析；赵宁宁，副教授，研究方向：重要畜禽与宠物寄

生虫病和虫媒疫病的病原监测、致病与免疫逃逸机制解析、综合防控技术

集成与示范推广等；应铸，讲师，天然产物抗寄生虫候选药物筛选、递送

系统研发及产业化开发；虫媒传播细菌病快速检测与综合防控技术。

4.核心服务领域：聚焦现代畜牧和宠物健康养殖与兽用生物制品产业，

重点服务于动物寄生虫病检测监测、风险预警、综合防控、抗寄生虫药物

研发、药效评测、新型寄生虫疫苗创制、微生态制剂开发、精准驱虫与健

康养殖等关键环节；可对接规模化养殖企业、散养户联合体、兽用生物制

品企业、畜牧技术推广部门、动物疫病预防机构、农业农村主管部门。

5.可提供服务/合作模式：

横向项目：针对畜禽重要寄生虫、人兽共患寄生虫、虫媒传播疫病高

发多发、耐药性突出、驱虫药物安全性不足、进口产品成本高、疫苗应用
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受限等产业痛点，开展病原检测、流行监测、风险预警、综合防控方案制

定；开展天然产物抗虫活性筛选、小分子药物结构优化、长效高效递送系

统研发；开展球虫等寄生虫新型口服活疫苗、微生态制剂、表面展示疫苗

载体等关键技术研发与推广应用。

成果转化：推广人兽共患寄生虫和虫媒疫病快速检测方法、天然产物

抗寄生虫候选药物、新型驱虫药物递送系统、新型寄生虫疫苗与微生态制

剂、精准驱虫与科学养殖方案等技术，助力企业降本增效、绿色安全养殖、

落实国家减抗替抗战略。

技术咨询：担任科技专员、科技副总、疫病防控专家，为养殖与生

物制品企业提供寄生虫与虫媒疫病监测预警、精准驱虫、科学养殖、生

物制品研发等政策解读、技术指导与方案优化。

6.合作联系人：赵宁宁，18854802875。

团队三：

1.团队名称：比较免疫学团队。

2.团队负责人：兰江风，教授，水生动物病害防控及抗病/抗逆育种。

3.核心成员：闫俊，副教授，具有重要生物活性糖链的化学生物法合

成；曹晓彤，副教授，水产动物先天免疫。

4.核心服务领域：聚焦水产动物病害防控、抗病/抗逆育种，赋能水

产绿色健康养殖产业，重点覆盖苗种繁育、池塘生态养殖、工厂化养殖、

稻渔及渔农综合种养等关键环节，可为健康养殖类型企业、养殖合作社及

政府行业主管部门提供技术培训和技术支撑。
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5.可提供服务/合作模式：

横向项目：针对水产养殖产业实际痛点与生产难题，承接各类技术咨

询、技术服务、产品联合研发、生产工艺改造、标准化体系制定与养殖示

范基地共建等横向科研与技术合作项目；

成果转化：推广饲料添加剂等专利技术、产品，助力企业提质增效；

技术咨询：担任科技特派员、科技副总，深耕水产绿色健康养殖、病害

防控、抗病育种等相关领域，为企业提供产业政策解读、行业发展规划、现场

技术诊断、养殖方案优化、项目申报辅导及常态化技术咨询与落地指导服务；

6.合作联系人：兰江风，13871570938。

团队四：

1.团队名称：动物生物制品学实验室。

动物生物制品学实验室师生合影

2.团队负责人：孔庆科，教授，主要从事工程化细菌及其衍生物为递

送载体的新型疫苗构建、新型纳米抗体修饰改造以及细菌多糖与宿主互作

机制等研究。

3.核心成员：王海荣，副教授，主要从事病原细菌的致病机理和防控

技术研究；曹龙龙，特别资助博士后，主要从事宠物常见疫病诊断防控及

新型疫苗、抗体创制；卞晓萍，重点资助博士后，主要开展黏膜疫苗、纳

米疫苗的开发和应用。



— 6—

4.核心服务领域：聚焦新型疫苗递送载体、纳米疫苗载体、纳米抗体

的筛选及修饰改造等技术，重点服务于技术研发、成果转化等领域环节，

可对接生物医药类型企业/科研机构。

5.可提供服务/合作模式：

横向项目：新型黏膜疫苗、纳米疫苗的构建与评估；纳米抗体的筛选

优化及工程化改造。

成果转化：推广新型疫苗递送载体和纳米抗体等专利技术、产品，助

力企业提质增效；

技术咨询：担任科技专员、科技副总为企业提供载体疫苗领域政策解

读、技术指导；

6.合作联系人：曹龙龙，18853887955。

团队五：

1.团队名称：水产动物病害防控团队。

2.团队负责人：王雪鹏，教授，研究方向：水生动物病害防控。

3.核心成员：慕翠敏，讲师，研究方向：水生动物病害防控、抗病育

种；于兰萍，讲师，研究方向：水产动物健康养殖。
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4.核心服务领域：聚焦水产动物健康养殖技术，重点服务于水产养殖

重大病害的预警、诊断及疫苗、药物研发等领域，可对接工厂化循环水养

殖、池塘养殖及大水面养殖企业及水产动物保健品研发生产企业和相关政

府管理部门。

5.可提供服务/合作模式：

横向项目：针对水产病害高发产业问题，开展疾病快速诊断、预警及

防控技术服务，研发虹彩病毒、诺卡氏菌等重要疾病疫苗，改进降氨氮、

亚盐等益生菌的产酶能力与发酵工艺，改进胆汁酸发酵工艺与水产动物使

用配方等；根据大水面增养殖特点，制定水质调控、精准投喂与健康养殖

技术方案等。

成果转化：推广虹彩病毒疫苗，胆汁酸研发与应用专利技术、产品，

助力企业提质增效；

技术咨询：担任科技专员、科技副总为企业提供水产健康养殖、病害

防控领域政策解读、技术指导；

6.合作联系人：王雪鹏，13563842589。

团队六：

1.团队名称：家禽种源性疾病防控团队。

2.团队负责人：成子强，教授，研究方向：家禽种源性疾病发病机制

及防控技术研究。

3.核心成员：

周德方，副教授，研究方向为畜禽种源性疾病致病机制及防控、禽免

疫抑制病病理及防控；
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王桂花，副教授，研究方向为动物分子病理学、禽免疫抑制性疾病发

病机制及天然免疫蛋白抗病毒作用机制、外泌体在动物疾病中的作用机制

及应用；

周静，副教授，研究方向为禽免疫抑制病发病机制及防控；

苏帅，副教授，研究方向为家禽免疫抑制与肿瘤病的病原学、免疫学

及综合防控技术，重点开展鸡马立克氏病病毒遗传变异、致病致瘤机制、

快速鉴别诊断及基因工程疫苗研究。

4.核心服务领域：

聚焦现代高效农业(家禽健康养殖与种源性疾病净化产业)，重点服

务家禽免疫抑制性和垂直传播性疾病的检测诊断、流行病学监测、净化

防控、疫苗与生物兽药研发、AI 检测与诊断、预警平台建设和产业化推

广。可对接种鸡场、肉鸡和蛋鸡养殖集团、地方鸡保种与育种企业、动

物疫病预防控制机构、第三方检测机构、兽药疫苗企业及畜牧兽医主管

部门。

5.可提供服务/合作模式：

横向项目：针对种禽、肉鸡、蛋鸡养殖企业在病原检测、混合感染识

别、垂直传播病净化、免疫程序优化、病原分离鉴定、流行病学调查、疑

难病例诊断和生物安全体系建设中的产业问题，开展检测监测、病理诊断、

净化方案设计、免疫效果评价、技术研发和场区风险评估等服务；

成果转化：推广家禽免疫抑制病毒多重核酸检测、抗原可视化检测、

免疫层析现场检测、ALV-J 与 REV 联合净化、家禽免疫抑制病预警防控平

台、新型载体疫苗、天然防御因子类兽药等专利技术和产品，助力企业科

技赋能；

技术咨询：担任科技专员、科技副总或行业专家，为企业和政府部门

提供畜禽重大疫病防控政策解读、疫病风险研判、产品注册申报、示范基

地建设和技术路线论证；

6.合作联系人：成子强，13505484575。
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团队七：

1.团队名称：动物药学团队。

2.团队负责人：

石有斐，副教授，研究方向：兽医药理学与毒理学，主要包括。

3.核心成员：

李臣贵，副教授，研究方向；兽药新制剂，天然药物抗病毒，以及

兽药质量控制、残留分析研究；

刘远飞，讲师，研究方向：兽医药理学与毒理学；

衣婷婷，讲师，研究方向：掩味技术、增溶技术研发，兽药新制剂。

4.核心服务领域：聚焦兽药及动物保健品产业，重点服务于兽药新产

品研发、新制剂研制、抗病毒天然药物研发、兽药质量控制、兽药残留检

测和兽药合理使用等领域，可对接化学原料药及制剂生产企业、中兽药开

发企业、功能性饲料添加剂企业、兽用复方制剂研发企业、宠物药品研发

企业以及从事兽药 CRO/CDMO 服务的平台型企业、兽药检测和兽药残留分

析相关的兽药监察所等相关部门以及家畜、家禽、水产等动物养殖企业。

5.可提供服务/合作模式：

横向项目：针对兽药和动物保健品以及猪、牛、羊、家禽、水产和宠

物健康养殖中遇到的产业问题，开展动物疾病防治、兽药残留检测、新兽

药研发和新剂型研制等技术服务等。
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成果转化：推广和转化静脉注射疫苗用于家畜及宠物传染病防治的专

利技术。

6.合作联系人：石有斐，15953844532。

团队八：

1.团队名称：比较医学团队。

2.团队负责人：王鑫，教授，主要研究方向：畜禽新发病毒病原学、

分子致病机制、畜禽新型疫苗研发、动物疫病监测预警与防控技术开发。

3.核心成员：张广冻，副教授，研究方向：重要人兽共患细菌病发

病机制、布鲁菌等病原菌毒力调控机制、细菌病防控技术与基因缺失疫

苗研发；

解玉怀，副教授，研究方向：比较医学与免疫代谢调控、畜禽慢性

炎症疾病防控、霉菌毒素致病机理、中草药活性成分开发与畜禽绿色养

殖技术；

徐桂阁，副教授，研究方向：新发与再发畜禽病原流行病学、病原致

病机制、类器官体外感染模型构建、抗病毒靶点筛选与防控策略评价。

4.核心服务领域：聚焦现代畜牧兽医、畜禽健康养殖、动物疫病防控、

人兽共患病预警、绿色养殖与兽药研发、畜禽免疫营养与提质增效现代农

业产业方向；重点服务畜禽疫病诊断与防控技术研发、新型疫苗及检测试

剂产品升级、养殖过程健康管控、病原机制解析与工艺优化等全产业链关
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键环节；可对接畜牧养殖龙头企业、动保疫苗生物企业、畜禽检测机构、

地方农业农村局、畜牧产业园区、疫病防控中心等政府部门及市场主体。

5.可提供服务/合作模式：

横向科研项目：针对畜禽养殖重大疫病混合感染、新发病原流行溯源、

病毒/细菌致病机制解析、霉菌毒素污染防控、养殖代谢与肝肠健康等产

业痛点，开展专项技术攻关、产品配方优化、养殖工艺改良、疫病防控方

案定制研发；

科技成果转化：推广畜禽病毒检测专利、基因缺失菌株制备技术、疫

苗佐剂与亚单位疫苗研发技术、中草药免疫调控制剂、养殖智能化设备及

疫病监测系统等专利与科研成果，助力企业产品迭代、降本增效与市场竞

争力提升；

产业技术咨询：受聘企业科技专员、科技副总，提供畜牧兽医产业政

策解读、养殖场生物安全体系搭建、疫病常态化防控、养殖营养配方优化、

产品合规申报等常态化技术指导与现场帮扶；

6.合作联系人：王鑫，15854901303。

团队九：

1.团队名称：动物疾病诊疗与中兽药创制团队。
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2.团队负责人：刘建柱，教授，动物疾病诊疗。

3.核心成员：赵晓娜，副教授，中兽药研发；刘永夏，副教授，动物

细菌病防控；郑丕苗，讲师，新型中兽药创制。

4.核心服务领域：聚焦现代农业产业，重点服务于技术研发领域环节，

可对接畜禽养殖类型企业/政府部门。

5.可提供服务/合作模式：

横向项目：针对畜牧养殖环节畜禽细菌病的抗生素耐药问题和减抗替

抗的政策要求，开展噬菌体防控技术和中兽药活性提取物等抗生素替代品

研发等；

6.合作联系人：刘建柱，18354808000。

团队十：

1.团队名称：兽医免疫病理学科研团队。

2.团队负责人：王刚，教授，研究方向：猪重要传染性疾病及人畜共

患病致病机制及防控；生物制品研发。

3.核心成员：

李宁，副教授，研究方向：畜禽养殖环境生物气溶胶的监测和健康效

应研究；生物制品研发。

邱建华，副教授，研究方向：猪重要传染性疾病及人畜共患病致病机

制及防控。
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4.核心服务领域：聚焦生猪及水禽产业，重点服务于我国健康养猪

的卡脖子问题（如猪蓝耳病、非洲猪瘟、猪圆环病毒病等重大疾病的预

警与防控），以及禽舍细颗粒物的健康效应痛点问题（如 PM2.5 诱发禽

肺损伤和氧化应激等严重影响养殖效益的环境检测与控制重大问题），

可对接畜禽养殖及生物制品企业、畜牧兽医局、动物疫病预防与控制中

心等职能部门。

5.可提供服务/合作模式：

横向项目：针对生猪健康养殖产业问题，开展重大疫病（猪蓝耳病、

非洲猪瘟、猪圆环病毒病等）检测诊断技术服务、基因工程疫苗研发、干

扰素等生物制品研发及量产工艺改进等。

成果转化：推广猪繁殖与呼吸综合征诊断与防控综合技术、免疫增强

剂产品，助力生物制品、生猪养殖和疫病检测企业提质增效；

技术咨询：担任生猪健康养殖、疫病检测与生物制品研发企业科技

专员、科技副总，为企业提供生猪健康养殖与疫病防控领域政策解读、

技术指导；

6.合作联系人：王刚，15663872326。
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三、重点产业服务成果

成果 1：发现 HP-PRRSV 诱导胸腺损伤的关键毒力因子 NSP9

负责人：王刚（15663872326）

核心应用价值：猪蓝耳病长期困扰我国生猪养殖，以诱导胸腺损伤、

免疫抑制、病毒易突变重组为核心难题。现有防控技术长期依赖弱毒活疫

苗，保护有限且安全性存疑，疫苗新的研发平台尚未建立。本研究明确高

致病性 PRRSV 诱导胸腺损伤的关键毒力基因，应用价值体现在：第一，该

基因可作为基因工程疫苗精准致弱靶点，研发更安全、免疫原性更好的疫

苗；第二，宿主因子可作为药物干预靶标，开发小分子抑制剂或免疫增强

剂，保护胸腺功能、恢复抗病毒免疫力；第三，宿主易感因子可作为抗病

育种分子标记，辅助选育蓝耳抗性猪群，从源头降低防控成本。

成功解决猪蓝耳病免疫抑制这一核心痛点，可实现降低疫苗免疫失败

率、减少继发感染，显著提升猪群健康水平和养殖效益。该成果适用于兽

用生物制品企业（新型疫苗靶点筛选）、兽药研发企业（免疫调节剂开发）

及大型生猪养殖集团（精准净化与抗病育种）。

我们已建立完善的靶点验证体系与动物模型，具备可转化、可合作

条件，可以与疫苗企业、兽药公司及养殖集团开展联合开发、技术许可

或产学研合作，加速成果落地，为我国猪蓝耳病绿色防控提供全新解决

方案。

成果 2：泰万菌素抑制 PRRSV 复制

负责人：王刚（15663872326）

核心应用价值：猪蓝耳病（PRRS）长期困扰我国生猪养殖业，以免疫

抑制、持续性感染等为核心难题，导致疫苗免疫失败、继发感染频发，每

年造成数百亿元经济损失。现有防控手段高度依赖弱毒活疫苗，保护有限

且安全性存疑，急需安全有效的辅助治疗药物。

针对这一困境，本研究发现：泰万菌素显著抑制 PRRSV 复制，从药

物干预层面提供了全新解决方案。我们成功解决了“缺乏有效抗 PRRSV

药物”这一核心痛点，可实现降低猪群病毒载量、缩短病毒血症、减轻
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临床症状与继发感染率，提升存活率和养殖效益。该成果适用于兽药研

发企业（抗病毒药物开发）、兽用生物制品企业（疫苗联合增效）及大

型生猪养殖集团（疫病综合防控）。

具体应用价值：第一，泰万菌素为已上市的大环内酯类药物，安全性

高、药代明确，可快速转化为临床辅助用药，填补抗 PRRSV 药物空白；第

二，可与现有或新型疫苗联合使用，降低免疫失败风险，增强保护效果；

第三，可纳入猪场净化方案，在暴发期或引种隔离期作为干预手段，减少

病毒传播。

我们已建立完善的体内外药效验证模型，具备明确的可转化、可合作

条件，可以与兽药企业、养殖集团及科研机构开展联合开发、技术许可或

产学研合作，加速泰万菌素抗 PRRSV 新适应症的临床转化与应用推广。

成果 3：鸭坦布苏病毒致病机制研究与疫苗研制

负责人：贺大林，15194388139

核心应用价值：完成了坦布苏病毒病原的鉴定与生物学特性研究，解

析坦布苏病毒致病及相关机制，研发了坦布苏病毒的弱毒活疫苗、灭活疫

苗、DNA 疫苗和基因缺失疫苗，建立坦布苏病毒系列核酸检测方法、现地

检测方法及区分野毒/疫苗毒抗体的 ELISA 检测体系，并在上述研究成果

的基础上形成了完善的坦布苏病毒病防控综合技术，极大减少了坦布苏病

毒病对水禽养殖业的危害，推进了水禽养殖绿色、健康、安全发展。该项

目技术成果在我国 10 余省市的鸭养殖企业、农户广泛应用，其中坦布苏

病毒活疫苗市场占有率在 90%以上，累计推广应用 6 亿羽份，对控制坦布

苏病毒病的发生和流行起到了关键产品支撑作用。该项目获得国家一类新

兽药证书 1 项，国家新兽药临床试验批件 1 项，获国家发明专利 10 项，

发布地方标准 4 项，出版专著 4 部、发表中文核心期刊论文 68 篇、SCI

论文 35 篇，培养硕士、博士研究生 40 余人，培训养殖场技术人员 36000

余人次，累计减少养鸭业经济损失 300 余亿元，实现直接经济效益近

6000 万元，取得显著的经济、社会和生态效益。该成果获 2020 年山东省

科技进步一等奖。
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图 1 坦布苏病毒自然界循环机制及致病特征

图 2 坦布苏病毒感染性克隆构建技术流程及病毒拯救

成果 4：家禽五种新发病毒病综合防控技术创新与应用

负责人：贺大林（15194388139）

核心应用价值：创立了以纳米微流控芯片和高通量测序技术为核心

的家禽新发病毒病的早期快速鉴定技术体系，使病原识别周期由 14-28

天缩短至 2 天，应用该体系在国内外率先发现并确认了家禽 5 种新发病

毒病，实现了精准防控，大幅减少了养禽业经济损失。发掘家禽 5 种新

发病毒病新型分子诊断标识 15 种，研发病原检测技术 23 种，研创疫病

检测一体机和配套试剂盒 6 个，构建了多场景应用检测技术体系和标准

化检测技术体系，为提升疫病控制和净化水平提供了高效技术与产品支

撑。研创了防控家禽 5 种新发病毒病的 6 种疫苗和 5 种抗体制品，创建

了种鸭垂直传播病毒病高效净化技术体系，免疫与净化并举的综合防控

措施在示范企业有效遏制了相关疫病造成的家禽死淘，实现新增商品禽

出栏 2.5 亿羽的良好效果。本项目获授权发明专利 34 项；制定行业标

准和地方标准 7 项；出版著作 5 部，发表学术期刊论文 86 篇；获批国

家新兽药证书 1 项，国家新兽药临床试验批件 1 项，兽药产品生产批准

文号 2 项；技术辐射全国商品肉鸡、肉鸭、肉鹅年出栏量的 10.4%、
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27.8%、13.2%，累计达 194.7 亿羽，研发技术及衍生产品直接销售收入

达到 7.73 亿元，实现新增生产效益达 33.48 亿元，降低企业生产成本

超 48 亿元，保障了我国家禽养殖业的健康快速发展。该成果获 2024 年

山东省科技进步一等奖。

图 3 家禽新发病毒病早期快速鉴定技术体系

图 4 家禽疫病检测一体机及配套的多重检测试剂盒

图 5 家禽 5 种新发病毒病的鉴定时间与危害
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成果 5：跨境动物疫病监测预警与综合防控技术体系构建及示范应用

负责人：张晓（18053827146）

核心应用价值：针对边疆地区畜禽养殖分散、疫病跨境传播风险高、

人兽共患病防控难度大等产业痛点，依托西藏自治区与日喀则市科技计划

项目，建成跨境动物疫病监测预警与防控示范基地，建立覆盖球虫、弓形

虫、贾第虫、隐孢子虫等畜禽重要寄生虫与人兽共患寄生虫检测技术，以

及常见虫媒传播疫病、新发突发虫媒疫病的检测、监测、预警与综合防控

成套技术体系，可实现疫病早发现、早预警、早处置，降低畜禽发病率与

死亡率，减少养殖损失，提升公共卫生安全保障能力。项目落地服务日喀

则地区养殖户约 1000 户，显著提升基层疫病防控能力与养殖效益，为边

疆畜牧业高质量发展与乡村振兴提供坚实技术支撑与示范样板。

成果 6：海南霉素钠复方制剂、沙咪珠利药效评测与推广应用

负责人：张晓（18053827146）

核心应用价值：鸡球虫病耐药日益突出，为了摆脱此困境、团队受中

牧实业股份有限公司委托，对海南霉素钠复方制剂、沙咪珠利抗球虫制剂

的临床抗球虫效果进行评测，并制定了合理的用药剂量和用药方案。该项

目评测结果与中牧实业股份有限公司研发部总经理共同通讯发表 SCI 论文，

助力两个产品在国内的销售和出口（印度等）。
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成果 7：基于多组学研发锦鲤遗传性状芯片

负责人：兰江风（13871570938）

核心应用价值：精准解决锦鲤良种繁育产业种质鉴定难、优良性状选

育周期长、亲缘关系混乱、外观品质预判依赖经验、传统选育效率低且主

观性强等行业痛点。依托多组学技术解析锦鲤体色、花纹、体型等关键观

赏性状的遗传分子标记，研发专用遗传性状检测芯片，实现锦鲤种质精准

鉴定、优良性状早期筛查、亲缘关系溯源及良种亲本精准配组。可大幅缩

短选育世代周期、降低人工选育试错成本、提升良种选育准确率与观赏品

质稳定性，从源头实现锦鲤种质标准化、选育精准化。适用于锦鲤良种繁

育企业、高端观赏鱼养殖基地、锦鲤种质资源保护中心、水族种业科研机

构及规模化观赏鱼养殖经营主体。



— 20 —

成果 8：不同剂量胆汁酸添加对南美白对虾生长和抗病作用的分析

负责人：兰江风（13871570938）

核心应用价值：疾病频发严重制约水产养殖行业发展，当前南美白对

虾高密度养殖模式下，肝肠功能偏弱、抗应激能力差、病害高发、成活率

不稳定、饲料利用率偏低已成为制约对虾养殖产业提质增效的核心痛点。

本系统开展不同梯度胆汁酸配比投喂试验，精准分析适宜添加剂量对南美

白对虾肠道健康、免疫机能、生长速率及抗病能力的调控效果，明确最优

实用投喂配比方案。有效强化对虾机体免疫力、降低细菌/病毒性病害发

生率、提升饵料消化吸收率、加快生长速度、提高养殖成活率、减少养殖

用药投入，显著降低养殖综合生产成本，稳定养殖产出规格与成品品质。

适用于南美白对虾工厂化集约化养殖车间、高位池高密度养殖基地、对虾

规模化养殖企业、水产饲料生产企业及水产健康养殖合作经营主体，可直

接规模化推广应用。

成果9：工程化沙门菌及其衍生物作为递送载体的新型疫苗构建与应用

负责人：曹龙龙（18853887955）

核心应用价值：利用课题组联合美国科学院院士 RoyCurtissIII 开发

的独有的减毒沙门菌递送载体技术（宿主质粒平衡致死系统、宿主延迟减

毒系统、抗原延迟表达系统、宿主延迟裂解系统，内毒素降低技术等）,

开发以沙门菌为载体的疫苗递送系统，根据预防不同病原菌、肿瘤、代谢

疾病等，模块化组装我们的现有突变组合，快速构建口服可诱导黏膜、体

液和细胞免疫的载体疫苗，或递送大分子物质、纳米抗体等，预防和治疗

肠道疾病或代谢病或肿瘤。解决了传统疫苗黏膜免疫效果不佳，免疫不方

便的产业痛点，可实现高效黏膜免疫与靶向递送，适用于生物高新企业新

型疫苗研发领域。该项技术已经在美国产业化，用于禽肠炎的预防，希望

有转化该技术的公司合作转化该技术。

成果 10：新型纳米抗体的筛选、修饰改造与应用

负责人：曹龙龙（18853887955）

核心应用价值：纳米抗体是目前最小的功能性抗体，它结构简单、稳

定性高、水溶性好、穿透力强，可识别传统抗体难以结合的隐蔽表位，能

在大肠杆菌中高效表达，大幅降低研发与生产成本，在肿瘤诊疗、抗病毒、
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诊断试剂等领域应用广泛。我们实验室已经建立了噬菌体展示筛选平台，

病优化了该方法，与大肠杆菌平行对接大量表达，也开发了各种技术，适

用不同动物，及交联小分子、各种蛋白（酶）等。

该技术解决了传统单克隆抗体生产周期长、抗原识别与穿透性差等产

业痛点，可实现降低生产成本、提高组织穿透力与极端环境稳定性等效果，

适用于生物高新企业新型抗体、诊断制剂等研发领域。

成果 11：产气荚膜梭菌诊断防控产品的市场化研发

负责人：王海荣（13181773585）

核心价值：利用单克隆抗体技术解决产气荚膜梭菌诊断的特异性问题，

利用高效的产毒与检测技术研发产气荚膜梭菌的疫苗。通过研发噬菌体等

技术对产气荚膜梭菌等细菌病提供替抗解决方案。

成果 12：工厂化循环水养殖重大疾病防控关键技术

负责人：王雪鹏（13563842589）

核心应用价值：针对工厂化循环水养殖，精准解决了水质波动大（氨

氮、亚盐超标应激）、重大病害难防难控、饲料消化吸收差三大核心痛点，

构建从水质稳定、疾病预警、免疫防控到抗应激、促消化的全链条技术体

系，实现养殖全程可控、高效稳产。

针对工厂化养殖水质管控难、病害爆发风险高，依托高效降解菌株与

生化池挂膜技术，持续降解氨氮、亚硝酸盐，稳定水体环境，从源头抑制

病原滋生，彻底告别因水质恶化导致的批量发病；针对虹彩病毒、弹状病

毒、诺卡氏菌、气单胞菌等重大病害，建立快速诊断、精准预警、高效防

控技术，搭配自主研发虹彩病毒疫苗，构筑被动监测+主动免疫双重防线。

同时破解应激损伤大、饲料利用率低行业难题：抗应激配方快速缓解氨氮

亚硝酸盐应激，显著提升苗种及成鱼抗逆力；胆汁酸复合添加剂适配高蛋

白高脂肪饲料，促进营养吸收、减轻肝肠负担。本技术可实现水质全周期

稳定、重大病害发生率下降60%以上、养殖成活率大幅提升、用药成本降低

30%以上、饲料转化率显著提高，兼具降本、增效、提质、绿色多重价值。

本方案适用于工厂化循环水养殖企业、高密度水产养殖基地、育苗场、

规模化养殖合作社，提供标准化病害防控预案与全程技术支撑，助力企业

实现绿色高效、稳定盈利。
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成果 13：胆汁酸发酵法生产工艺优化及其在水产经济动物中的应

用技术

负责人：王雪鹏（13563842589）

核心应用价值：精准聚焦水产高密度集约化养殖所引发的脂质代谢紊

乱、肠道屏障损伤以及饵料利用率低这三大关键问题，构建了以发酵胆汁

酸及其衍生物为核心的绿色饲料添加技术，以实现降本增效、提质增收。

依托成熟的胆汁酸发酵法生产工艺优化技术，打破传统化学提取工艺

的局限，以微生物发酵结合分子修饰优化技术，大幅提升胆汁酸的活性与

纯度，成分更稳定、绿色无残留，完全契合现代水产养殖绿色发展需求。

优化后的发酵工艺，让胆汁酸乳化脂肪、调节代谢的核心功效翻倍，可显

著提高饲料中脂肪与脂溶性维生素利用率，降低饵料系数 8%-15%，减少

饲料浪费，直接降低养殖成本。并明确胆汁酸、胆固醇、牛磺酸等特色脂

类的协同配比，在对虾和鱼类的多批次养殖试验中得以证实，该技术能够

显著提高增重率、降低料肉比和死亡率，从而实现“提质增效、减抗降本”

的综合成效。

此技术相关机理和应用效果已通过 4篇 SCI 论文和 1 项发明专利进行

系统验证，具备产业化推广的基础。适用于水产饲料与添加剂企业，适用

于水产养殖企业、水产饲料生产企业、南美白对虾、鲈鱼、鳜鱼等规模化

养殖场的配合饲料升级等特种水产养殖基地及规模化鱼虾养殖场景，推动

水产养殖产业高质量可持续发展。
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成果 14：大水面增养殖水质调控、精准投喂与健康养殖技术

负责人：王雪鹏（13563842589）

核心应用价值：解决了大水面增养殖产业粗放

式养殖导致的水质管控难、饲料利用率低、病害发生

率高、生态与效益失衡的核心痛点，破解了传统养殖

中依赖经验判断、管控滞后、资源浪费等行业难题，

可实现多重核心效果：一是精准调控水体溶氧量、pH

值、氨氮等关键指标，提前预判水质变化，避免鱼类

因缺氧、水质恶化受损，降低病害发生率，同时减少

养殖废弃物对水体的污染，实现生态友好型养殖；二

是通过智能算法结合鱼类生长阶段、水体环境动态调

整投喂策略，大幅提升养殖效率；三是保障养殖水产

品健康生长，提升产品品质与安全性，助力打造高端

有机水产品牌，实现产品溢价，推动养殖效益提升；

四是推动传统养殖从“经验驱动”向“数据驱动”转

型，实现养殖全流程规范化、智能化管控。适用于各

类大水面增养殖相关企业，包括湖泊、水库等大水面

养殖企业、生态渔业基地、水产养殖合作社，以及规模化网箱养殖项目、

国家级水产健康养殖和生态养殖示范区，尤其适配山东、江苏、新疆等大

水面资源丰富地区的生态养殖、智慧渔场建设场景，助力产业高质量发展。

成果 15：家禽重要免疫抑制病防控技术创制与应用（2023 年获山东

省科技进步奖）

负责人：成子强（13505484575）

核心应用价值：该成果围绕禽白血病病毒 J 亚

群（ALV-J）、网状内皮组织增殖病病毒（REV）和

马立克氏病病毒（MDV）等家禽重要免疫抑制病造成

的混合感染、免疫抑制、疫苗应答下降和种禽净化

困难等产业痛点，系统解析病毒协同致病机制，创

制了轻简化、高通量、可视化检测技术和联合净化、
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防制关键技术。成果可一次性检测 REV、MDV、ALV-J 和 ALV-A，检测效率

提高 300%；ALVp27 抗原双抗体夹心 ELISA 最小检出量达到 1.25ng/mL，

打破国外同类检测试剂盒长期垄断；免疫层析胶体金技术可用于现场快速

判定鸡群抗体转阳状态。成果形成国家发明专利、国际专利、新兽药注册

证书、地方标准和农业主推技术等系列知识产权与推广成果，已在多家家

禽龙头企业和净化场应用，可为种禽场、规模化养殖企业、动物疫病防控

机构和兽药诊断产品企业提供检测诊断、联合净化、疫苗防制和技术培训

等服务，显著降低误淘率和疫病损失，提升家禽健康养殖水平。

成果 16：禽类重大垂直传播性疾病精准检测与净化防控技术

负责人：成子强（13505484575）

核心应用价值：该成果围绕禽白血病、网状内皮组织增殖病、鸡传染

性贫血、禽呼肠孤病毒病、鸭细小病毒病和星状病毒病等种源性、垂直传

播性疾病，解决病原遗传演化不清、检测精准度低、净化不完全、疫苗免

疫过载和生物药物缺乏等产业痛点。团队可提供宏病毒组测序、微流控芯

片、RNA-seq、病原分离鉴定、多重核酸实时检测、抗原可视化检测和表

位标识检测等一体化技术服务，支撑企业实现全生长周期及病毒潜伏期精

准监测、种源疾病净化和场区动态防控。该成果适用于种禽企业、肉鸡蛋

鸡养殖集团、动物疫病防控机构、检测机构和兽药疫苗企业，可降低漏检

误判风险，提升种源安全和禽产品质量安全。
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成果 17：天然防御因子类生物兽药与生猪健康养殖科技服务体系

负责人：成子强（13505484575）

核心应用价值：该成果面向生猪和家禽养殖中病毒性、免疫抑制性及

继发感染防控需求，围绕宿主天然防御因子、肽类药物、中药多糖包被和

高效递送技术开展研发与推广。依托山东岱岳生猪科技小院，团队将疫病

防控技术、精准检测体系、载体纳米疫苗、天然防御因子类兽药和现代化

养殖管理导入企业生产一线，已形成“科研攻关-研究生驻场-技术示范-

科普培训-成果转化”的服务模式。该成果可为生猪屠宰加工企业、养殖

场户、兽药企业和地方政府提供疫病检测、防控方案、替抗产品研发、员

工培训和科技小院共建服务，助力健康养殖和乡村振兴。

成果 18：静脉注射灭活乳酸菌用于猪繁殖与呼吸综合征高效防治

负责人：石有斐（15953844532）

猪繁殖与呼吸综合征（俗称蓝耳病）是世界公认的猪免疫抑制性疾病，

该病流行范围广而且垂直传播造成流产死胎，严重影响了我国生猪养殖业

发展，是全球猪病控制上的一大难题，到目前为止尚无有效防治措施，由
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于免疫抑制和病毒容易变异重组等特点，疫苗预防并不理想。我们团队和

企业合作研发了灭活乳酸菌静脉注射剂，具有强效的免疫增强作用，经过

10 多年测试发现可以高效防控猪繁殖与呼吸综合征，对临产母猪耳缘静

脉推注灭活乳酸菌制剂，不但可解除母猪的免疫抑制还可以有效控制垂直

传播，显著减少流产、死胎和仔猪的发病率。非常之病，必用非常之法。

我们的研究打破了乳酸菌口服的常规思维，正因为如此才能解决传统方法

无法解决的问题。该项技术适用兽药企业研发新型免疫增强剂。

成果 19：氨溴索增强抗菌药物治疗由敏感病原体引发的鸡呼吸系统

疾病疗效

负责人：李臣贵（18753899537）

核心应用价值：由支原体和细菌等敏感病原体引发的鸡呼吸系统疾病

是影响鸡健康养殖，导致养鸡业损失的重要影响因素。针对此产业痛点，

我们经过科学论证，从对症对因，以及药物协同作用方向，开发合理的药

物组方，增强药物肺部靶向性，提升其在肺组织的吸收速率与生物利用度，

提高临床疗效，达到“增效减量”配伍的可行性，并期望降低治疗周期和

成本，降低药残和耐药性。研究成果适用于兽药研发和生产企业，以及指

导养殖企业合理用药。

成果 20：禽用复合型细胞免疫增强剂

负责人：王鑫（15854901303）

核心应用价值：解决了禽类养殖产业“替抗减抗政策落地下畜禽免疫

力不足、病原感染高发、养殖损耗严重”的行业核心痛点，可实现无抗绿

色养殖、禽类机体免疫力显著提升、疫苗免疫效果升级、疫病发生率与养

殖经济损耗大幅降低的效果，有效规避化学药物残留风险、提升禽产品安

全品质、提高养殖综合经济效益，适用于规模化家禽养殖企业、标准化禽

业养殖基地、禽类养殖产业化合作社等各类禽养殖生产场景。
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四、典型合作案例

案例一

案例名称：禽类重大传播性疾病防控与生物兽药创制合作项目（山东

农业大学、齐鲁动物保健品有限公司、山东省动物疫病预防与控制中心、

青岛易邦生物工程有限公司和山东益生种畜禽股份有限公司）

合作背景：当前禽类重大垂直传播性疾病和种源性疾病防控中仍存在

病原遗传演化与致病机制不清、检测精准度不足、净化不完全、疫苗免疫

过载以及靶向生物兽药缺乏等瓶颈，亟需高校、科研机构和企业联合攻关。

合作内容：成子强教授作为项目首席主持山东省重点研发计划（重大

科技创新工程）“禽类重大传播性疾病防控与生物兽药创制”，联合齐鲁

动物保健品有限公司、山东省动物疫病预防与控制中心、青岛易邦生物工

程有限公司和山东益生种畜禽股份有限公司，围绕病原遗传演化与致病机

制、精准高通量检测、净化技术标准、新型减毒疫苗/亚单位疫苗/重组载

体疫苗、多联多价疫苗和靶向抗病毒生物兽药开展联合研发。

合作成效：通过合作，项目将建立禽类重大垂直传播性疾病精准检测

技术 7 项、研发试剂盒 5 个、建立净化技术标准 3 项、研制新型疫苗 6-7

个和新型靶向抗病毒制剂 3 个，形成专利、地方标准、企业标准、示范基

地和新兽药注册等系列成果。该案例可支撑兽药疫苗企业从关键靶标发现、

产品研发、中试评价到产业化申报的全链条升级，推动禽业疫病防控由经

验防控向精准检测、科学净化、疫苗减负和生物兽药绿色防控转变。
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案例二

案例名称：华民生物医药科技（山东）有限公司，羊驼饲养与诊疗、

免疫与纳米抗体筛选等技术服务

合作背景：华民生物医药科技（山东）有限公司是嘉祥鑫通牧业的子

公司，是羊驼饲养产业领域的骨干企业，面临羊驼饲养成本高、疾病诊断

困难、免疫与 PBMC 细胞分离操作不当、无后续纳米抗体筛选技术储备等

技术瓶颈，亟需技术支持，与我院对接合作。

合作内容：我院动物生物制品学实验室与该企业签订合作协议，针对

羊驼饲养与诊疗、免疫与纳米抗体筛选等技术服务，提供技术咨询和人员

培训服务，共建羊驼免疫与纳米抗体研发实验室。

合作成效：通过合作，解决了羊驼饲养成本高、疾病诊断困难、免疫

与 PBMC 细胞分离操作不当、无后续纳米抗体筛选技术储备等产业问题，

企业生产效率提升 50%，产品合格率提升 70%；同时，为企业培养技术骨

干 3 名，建立了长期稳定的合作关系，后续将持续推进羊驼免疫与纳米抗

体筛选开发技术的深度应用和成果转化。

图 6 合作企业培训诊疗、羊驼采血与免疫

案例三

案例名称：北京宝易生物技术有限公司和青岛嘉智生物技术有限公司

重组猪干扰素技术升级合作项目
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合作背景：北京宝易和青岛嘉智是国内动物用基因重组蛋白领域的骨

干企业，在重组猪干扰素生产中面临表达效率低、复性工艺不稳定、内毒

素残留高等技术瓶颈，导致产品活性偏低、成本高，亟须技术支持，与我

院对接合作。

合作内容：我院兽医免疫病理学科研团队与两家企业分别签订合作协

议。针对重组干扰素表达效率低、复性工艺不稳定、内毒素残留高等生产

技术瓶颈，开展高效表达菌株构建及规模化发酵工艺优化，对表达后的干

扰素进行优化复性纯化，恢复其抗病毒活性，并进行抗 PEDV 活性评价，

系统验证其抗病毒效果。我院兽医免疫病理学团队深度参与该研究，相关

成果已发表 SCI 论文 1篇。同时，本研究团队为两家公司提供技术咨询和

人员培训，共建重组干扰素研发实验室。

合作成效：通过合作，解决干扰素表达效率低、复性工艺不稳定、内

毒素残留高等技术瓶颈，企业生产效率提升 30%，产品合格率提升 40%，

年新增产值 2000 万元；同时，为企业培养技术骨干 6 名，建立了长期稳

定的产学研合作关系，后续将持续推进干扰素与抗病毒药物联合应用的深

度开发与成果转化，进一步提升产品市场竞争力和行业影响力。
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